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(57) Abstract: The invention relates to a method of producing metallised paper by means of curtain coating- The inventive method 
comprises the following steps consisting in: applying a first aqueous film-forming composition to a substrate by means of curtain 
coating, metallising the coated substrate, and applying a second aqueous film-forming composition to said metallised substrate by 
means of curtain coating. The invention is characterised in that the first and/or second aqueous film-forming composition comprises 
a first polymer in emulsion and/or a second polymer in colloidal dispersion. 



(57) Resumen: El metodo comprende las etapas de aplicar en cortina una primera composicion acuosa formadora de un film de 
recubrimiento sobre un sustrato; metalizar el sustrato recubierto; y aplicar en cortina una segunda composicion acuosa formadora 
de film sobre dicho sustrato metalizado y se caracteriza porque dicha primera y/o segunda composicion acuosa formadora de film 
comprende un primer polfmero en emulsion y/o un segundo polimero en dispersion coloidal. 
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METODO PARA FABRICAR PAPELES METALIZADOS CON 
APLICACION EN CORTINA 

CAMPO DE LA INVENCI6N 

5 La invencion se relaciona con un m6todo para la fabricaci6n de papeles 

metalizados que comprende el empleo de ima composicion acuosa formadora de un 
film de recubrimiento adecuada para ser aplicada mediante la t^cnica de aplicacion 
en cortina. 

1 0 ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

El papel metalizado se produce habitualmente mediante un proceso de 
metalizacion directa en alto vacio. En este proceso el sustrato que va a ser 
metalizado se recubre inicialmente con ima capa de un film para obtener xma 
superficie lisa y apta para la metalizacion. El papel recubierto se introduce en xma 
15 camara a alto vacio donde se aplica sobre su superficie un metal vaporizado, 
normalmente aluminio. Esta superficie metalica se recubre con una nueva capa de 
film para proteger dicha capa metilica y prevenirla de la oxidaci6n. Las capas 
aplicadas comprenden, en general, cantidades comprendidas entre 1 y 3 g/m^. 

Los pollmeros usados para estos films o recubrimientos en estas 
20 aplicaciones son de muy diversa naturaleza, tales como derivados acrflicos, 
estirenicos, resinas ep6xicas, nitrocelulosas etc. Sin embargo, tod^ las 
composiciones empleadas en este proceso tienen en comun la capacidad de formar 
film al evaporarse el disolvente empleado. 

La capa de recubrimiento aplicada antes de la metalizacion debe de reunir 
25 una serie de requisites como la ya mencionada lisura superficial, xma buena 
adhesion del metal y xmas propiedades que condxizcan a xm aspecto metalico del 
papel xma vez metalizado. En cuanto a la capa aplicada despues de metalizar, esta 
debe tener xma buena cobertura superficial para evitar la oxidacion del metal, xma 
buena adhesion al mismo, y asimismo, xma serie de requisitos que dependen de la 
30 aplicacidn final del producto acabado. 

La aplicacion de estas composiciones sobre papel se realiza habitxialmente 
mediante t6cnicas de huecograbado. Esta tecnica tiene como principales 
inconvenientes las bajas velocidades de proceso y los estrechos margenes 
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reologicos que han de mantener las composiciones para lograr una buena 

aplicacion, siempre dentro de \ma zona de baja viscosidad. 

Siguiendo estos procesos de fabricacion las velocidades que se alcanzan no 

exceden de 400 m/min. A pesar del constante avance de la tecnica, las velocidades 
5 del proceso de impresion por huecograbado quedan bastante lejos de las obtenidas 

por otros medios de aplicacion habituales en los procesos del papel. 

Respecto a los requisitos reologicos de las composiciones para aplicar en 

huecograbado, es necesario que estas mantengan unos bajos niveles de viscosidad a 

baja cizalla, ya que de otro modo no se consigue ni una buena transferencia de 
10 composicion al papel, ni una buena nivelacion ni un buen acabado superficial de la 

misma. Este requisito reologico limita de forma drastica el contenido en solidos de 

las composiciones empleadas, no sobrepasando habitualmente el 30% en el caso de 

composiciones en medio solvente y el 35% en el caso del medio acuoso. En el caso 

de composiciones en medio acuoso este relativamente bajo contenido en s61idos de 
15 las composiciones dificulta el desarroUo de formulaciones aptas para el proceso 

que sustituyan a las actuales composiciones en medio solvente. 

Otra limitacion derivada de la tecnica de huecograbado se refiere al acabado 

de la capa xma vez que esta ya se ha formado: habitualmente, las capas asi aplicadas 

presentan toda una serie de pequefios defectos superfiiciales como pequenos 
20 orificios, crateres y microcanales. Estas discontinuidades en el film asi formado, 

reducen de forma significativa sus prestaciones barrera frente a la luz, al vapor de 

agua y al oxigeno entre otros. 

Existe por lo tanto en el estado de la tecnica la necesidad de proporcionar 

un metodo para la fabricacion de papeles metalizados que supere parte o la 
25 totalidad de las limitaciones de los procesos del estado de la tecnica mencionados 

anteriormente. 

COMPENDIO DE LA INVENCION 

La presente invenci6n se enfrenta con el problema de proporcionar un 
30 metodo mejorado para la fabricacion de papeles metalizados que supere parte o la 
totalidad de los inconvenientes de los metodos de fabricacion del estado de la 
tecnica. 
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La solucion aportada por la presente invencion se basa en que los inventores 
han descubierto una composici6n acuosa formadora de film con unas determinadas 
propiedades reologicas y/o de tensi6n superficial estatica que la hacen adecuada 
para ser aplicada en cortina en la fabricacion de papeles metalizados. 

Por lo tanto, en un aspecto, la invencion se relaciona con un metodo 
mejorado para la fabricacion de papeles metalizados que comprende la aplicaci6n 
en cortina de una composicion acuosa formadora de film, apropiada, sobre un 
sustrato. 

En otro aspecto la invencion proporciona una composicion acuosa 
formadora de film que comprende un primer polimero en emulsion y/o xm segimdo 
polimero en dispersion coloidal. Dicha composicion acuosa presenta imas 
determinadas caracteristicas reologicas y/o de tension superficial estatica que la 
hacen adecuada para su aplicacion en cortina. 

El metodo proporcionado por la presente invencion, que comprende la 
aplicacion en cortina de dicha composici6n acuosa formadora de film, presenta 
numerosas ventajas ya que permite conseguir un excelente control de la capa de 
recubrimiento aplicada y una alta homogeneidad de la misma. De este modo, se 
consiguen films de recubrimiento de alta calidad, que confieren opacidad al 
producto recubierto, y presentan buenas propiedades barrera firente a la luz, firente 
al vapor de agua y al oxigeno. Una ventaja adicional consiste en que el metodo 
proporcionado por la invencion permite alcanzar velocidades de produccion de 
hasta 2.000 m/min. 

DESCRIPCION DE LA INVENCION 

La presente invencion proporciona im metodo para fabricar un papel 
metalizado, en adelante metodo de la invenci6n, que comprende las etapas de: 

(i) aplicar en cortina una primera composicion acuosa formadora de 
film sobre un sustrato; 

(ii) metalizar el sustrato recubierto; y 

(iii) aplicar en cortina una segunda composicion acuosa formadora de 
film sobre dicho sustrato metalizado. 
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caracterizado porque dicha primera y/o segimda composicion acuosa formadora de 
film comprende im primer polfmero en emulsi6n y/o un segundo polimero en 
dispersion coloidal. 

Dicha primera y/o segunda composicion acuosa formadora de film utilizada 
5 en el metodo para la fabricaci6n de papel metalizado proporcionado por esta 
invencion, en adelante composici6n acuosa formadora de film de la invencion, se 
caracteriza por poseer unas determinadas caracteristicas reol6gicas y/o de tensidn 
superficial estdtica, y constituye un aspecto adicional de la presente invenci6n. De 
forma m&s concreta la composicion acuosa formadora de film de la invencion debe 
10 presentar, al menos, una de las siguientes caracteristicas tecnicas: 

I a) una viscosidad a baja cizalla medida en un viscoslmetro Brookfield a 60 

rpm y 20°C, comprendida entre 60 y 220 mPa.s, preferiblemente entre 
100 y 180 mPa.s; 

b) ima viscosidad a alta cizalla medida en un viscosimetro Haake a 37.750 
15 s"^ y 20°C comprendida entre 2 y 35 niPa.s, preferiblemente entre 7 y 20 

mPa.s; o 

c) una tension superficial estatica medida mediante un tensiometro de aro 
comprendida entre 25 y 40 dina/cm, preferiblemente entre 32 y 37 
dina/cm. 

20 En el sentido utilizado en la descripcion se definen viscosidades de alta 

cizalla a aquellas superiores a 10.000 s"^ 

En una realizacion particular, la composicion acuosa formadora de film de 
la invenci6n presenta s61o una de dichas caracteristicas tecnicas [a), b) o c)]; no 
obstante, en una realizacion preferente, la composicion acuosa formadora de film 

25 de la invencion presenta, al menos, dos de dichas caracteristicas tecnicas [a) y b); o 
bien a) y c); o bien b) y c)], mas preferentemente, dicha composicion acuosa 
formadora de film de la invencion presenta las tres caracteristicas a), b) y c) 
previamente mencionadas. 

Los valores de viscosidad a alta y baja cizalla, asf como de la tension 

30 superficial estatica de dicha composicion acuosa formadora de fihn de la invencion 
pueden estar comprendidos dentro de unos intervalos amplios tal como se ha 
indicado previamente, lo que constituye una mejora respecto a las composiciones 
utilizadas en las tdcnicas de huecograbado habituales caracterizadas por la 
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necesidad de tener que presentar unos bajos niveles de viscosidad a baja cizalla. 
Los valores del perfil reologico de la composicion acuosa formadora de film de la 
invencion indican que se trata de composiciones de caracter fuertemente 
pseudoplastico. En xma realizaci6n particular, la viscosidad a alta cizalla de la 
5 composicion acuosa formadora de film de la invencion se mantiene baja, a un valor 
comprendido entre 2 y 30 mPa.s, preferiblemente entre 5 y 15 mPa.s, medidos en 
un viscosimetro Haake a 37.750 s"^ y 20°C, para obtener una buena aplicacion y 
mantener ima presi6n aceptable dentro del sistema de circulaci6n de dicha 
composicion a trav6s del cabezal, per ejemplo, un cabezal K. Por otra parte, ima 
10 viscosidad a baja cizalla demasiado baja (se considera baja la viscosidad a baja 
cizalla cuando la viscosidad medida en un viscosimetro Brookfield a 60 rpm y 
20°C es inferior a 60 mPa.s) impide obtener una correcta nivelacion de la 
composicion aplicada. Ventajosamente, la viscosidad a baja cizalla, medida en un 
viscosimetro Brookfield a 60 rpm y 20°C, es igual o superior a 60 mPa.s, mas 
15 preferentemente la viscosidad a baja cizalla esta comprendida entre 100 mPa.s y 
180 mPa.s medida en las condiciones mencionadas. Viscosidades a baja cizalla 
(Brookfield a 60 rpm y 20°C) iguales o superiores a 60 mPa.s son suficientes para 
lograr una buena estabilidad de la cortina de la composicion acuosa fomiadora de 
film de la invencion y mantener su estabilidad, mientras que viscosidades a baja 
20 cizalla (Brookfield a 60 rpm y 20°C) inferiores a 60 mPa.s conducen a una 
aplicacion irregular en ondas y a una mala distribuci6n de la composicion sobre el 
sustrato. 

La composicion acuosa formadora de film de la invencion comprende un 
primer polimero en emulsion seleccionado del grupo formado por im polimero 

25 acrilico, un polimero acrilico-estirenado, un polimero acrilico modificado y sus 
mezclas, y/o un segvindo polimero en dispersion coloidal seleccionado del grupo 
formado por un polimero acrilico, un polimero acrilico modificado y sus mezclas. 
En el sentido utilizado en esta descripcion "polimeros acrilicos modificados" se 
refiere a polimeros acrilicos que incluyen en su estructura grupos hidroxilo, amida 

30 y/o amina. En una realizacion particular dicha emulsion es una emulsion aceite en 
agua (A/O). 

En el sentido utilizado en esta descripcion, el termino "polimero" 
comprende homopollmeros, homopolimeros modificados, copolimeros de dos o 
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mas monomeros distintos, copolfmeros modificados y sus mezclas. En el sentido 
utilizado en esta descripcion, el termino "copolimeros modificados" se refiere a 
copolimeros que incluyen en su estructura grupos funcionales diferentes, tales 
como, por ejemplo, aminas, amidas y/o hidroxilos que modifican las propiedades 
flsico-quimicas de los copolimeros. 

Como primer polimero puede utilizarse im polimero seleccionado del grupo 
formado por un polimero acrilico, un polimero acrilico-estirenado» un polimero 
acrilico modificado y sus mezclas. Dicho primer polimero se encuentra en 
emulsion, por ejemplo, en emulsion de tipo A/O. Ejemplos ilustrativos de dicho 
primer polimero incluyen, entre otros, los comercializados con las marcas Albucryl 
NHV-21 (Noveno Spain, S.L.), SCX HCR-2000, (Johnson POLYMER), 
JONCRYL® ECO 2189 (Johnson POLYMER) y JONCRYL® ECO 2189, 
(Johnson POLYMER), etc. 

Como segundo polimero puede utilizarse un polimero seleccionado del 
grupo formado por xm polimero acrilico, un polimero acrilico modificado y sus 
mezclas. Ejemplos ilustrativos de dicho segundo polimero incluyen, entre otros, los 
comercializados con las marcas PB-383 (Dianal America, Inc.), SCX- JONCRYL 
661 (Johnson POLYMER) y 39TSE109 (Johnson POLYMER), etc. Dicho segundo 
polimero se encuentra en dispersion coloidal. El tamano de los coloides puede 
variar dentro de im amplio intervalo ya que 6ste es foertemente dependiente de los 
parametros fisico-quimicos del medio. No obstante, el peso molecular medio de las 
cadenas polimericas utilizadas en la composicion acuosa formadora de film de la 
invencion esta comprendido entre 30.000 y 85.000. 

En general, la dispersion coloidal de dicho segundo polimero se prepara de 
forma convencional. Dependiendo de la naturaleza del segimdo polimero y forma 
comercial, dicho segundo polimero puede dispersarse en agua y neutralizarse con 
un agente de neutralizacion tal como amoniaco, hidroxido sodico, aminas organicas 
o si se adquiere como un solido puede dispersarse en agua, y, a continuacion, 
neutralizarse mediante el empleo de dicho agente de neutralizacion con o sin 
aplicacion de calor. En una realizacion particular, la composici6n acuosa formadora 
de film de la invencion, comprende un primer polimero en emulsion en una 
cantidad comprendida entre 10% y 70% en peso seco respecto al peso total seco de 
resina, y un segundo polimero en dispersion coloidal en una cantidad comprendida 
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entre 30% y 90% en peso seco respecto al peso total seco de resina. En el sentido 
utilizado en esta descripci6n "resina" se refiere tanto a los polfmeros en emulsi6n 
como a los poHmeros en dispersion coloidal. 

La composicion acuosa formadora de film de la invencion puede contener, 
5 ademds, si se desea, xmo o m&s aditivos seleccionados entre espesantes, 
tensioactivos, ceras, pigmentos, productos convencionales utilizados en la 
elaboraci6n de papel metalizado y sus mezclas. Ejemplos ilustrativos de dichos 
productos convencionales utilizados en la elaboracion de papel metalizado incluyen 
antiespumantes, dispersantes, nivelantes, etc. 
10 El espesante modifica la reologia de la composicion que lo contiene. 

Aunque practicamente cualquier espesante podria ser utilizado, en una realizacion 
particular, dicho espesante se selecciona del grupo formado por xm espesante 
acrilico, poliuretanico, acrilico-acrilamida, celxilosico y sus mezclas. Ejemplos de 
dichos espesantes incluyen, entre otros, los comercializados con las marcas, 
15 Viscolam 600, (Lamberti), Viscoatex 730 (Coatex) COATEX RHEO® 2000 
(Coatex), Coapur ® (Campi y Jove, S.A.), y SterocoU ® BL (BASF), etc, Aunque 
pueden utilizarse espesantes celul6sicos en dicha composicion, es decir, espesantes 
que comprenden un poUmero a base de celulosa y/o sus derivados, por ejemplo, 
carboximetilcelulosa s6dica, los resultados proporcionados por el m^todo de la 
20 invencion cuando se utiliza un espesante celulosico solo o en combinacion con otro 
espesante, son sustancialmente inferiores a los que se obtienen con otros espesantes 
(veanse los Ejemplos 11 y 12 en donde se pone de manifiesto que se consiguen 
brillos propios de acabados mate (18%) o \m color gris no metalico, 
respectivamente). Los brillos de las calidades con acabados brillantes en papeles 
25 metalizados estan tipicamente comprendidos entre 25% y 60%. 

En xma realizaci6n particular, la composicion acuosa formadora de film de 
la invenci6n, comprende ademas de dicho primer polfmero en emulsion y dicho 
segimdo polimero en dispersion coloidal, un espesante en una cantidad 
comprendida entre 2% y 5% en peso seco de espesante respecto al peso total seco 
30 de resina. En general, el espesante se afiade a la composici6n acuosa formadora de 
film de la invencion antes de su aplicacion sobre el sustrato, por ejemplo, al menos 
24 horas antes de la aplicacion en cortina de dicha composicion, con el fin de que 
el espesante pueda ejercer su efecto sobre la reologia de la composicion antes de su 
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aplicacion en cortina. La adicion del espesante se hace, en general, de forma lenta 
y bajo fuerte agitaci6n mec^ca. 

La composicion acuosa formadora de film de la invencidn puede contener, 
ademas de dicho primer polimero en emulsion y dicho segimdo polfmero en 
dispersion coloidal, un tensioactivo en una cantidad comprendida entre 0,5% y 3% 
en peso seco de tensioactivo respecto al peso total seco de resina, que confiere una 
mejor distribucion de la composici6n durante la aplicaci6n en cortina. Dicho 
tensioactivo se selecciona del grupo formado por \m tensioactivo anionico, im 
tensioactivo no ionico y sus mezclas. Aunque practicamente cualquier tensioactivo 
puede ser utilizado, en una realizacion particular, el tensioactivo anionico es xm 
derivado del acido sulfonico, por ejemplo, el tensioactivo comercializado con la 
marca TroysoF^ LAC (Troy Chemical Corporation). Asimismo, aunque 
prdcticamente cualquier tensioactivo no ionico puede ser utilizado, en una 
realizaci6n particular, el tensioactivo no ionico es xm tensioactivo no ionico de 
naturaleza siliconica, tal como un polisiloxano modificado, por ejemplo, BYJ-346 
o BYK-348 (BYK Chemie). 

La composicion acuosa formadora de film de la invencion puede contener 
ademds de dicho primer polimero en emulsion y dicho segundo polimero en 
dispersi6n coloidal, una cera. Aunque practicamente cualquier cera puede ser 
utilizada, en una realizacion particular dicha cera es la cera comercializada con la 
marca LUBA-print 654/Dl (L.P. Bader & Co. GmbH) consistente en una 
dispersion de xma cera de polietileno en isopropanol. Otras ceras que pueden ser 
utilizadas en estas composiciones comprenden mezclas de ceras en dispersion 
acuosa como las comercializadas con la marca Aquacer 535 (BYK Wax 
Additives); derivados de polietileno en dispersion acuosa como los comercializados 
con la marca 10ZK44 (Sun Chemical); polietileno dispersado en isopropanol como 
el comercializado con la marca Ceracol 40 (BYK Wax Additives), etc. La cantidad 
de cera puede variar entre 0,5% y 3% en peso seco de cera respecto al peso total 
seco de resina, en fimcion de la calidad y funcion de la cera. 

La composicion acuosa formadora de film de la invenci6n, si se desea, 
puede contener uno o mas pigmentos en dispersion o en disolucion, y/o uno o mas 
productos convencionales utilizados en la elaboracion de papeles metalizados 
conocidos por el experto en la materia. Entre estos productos se pueden citar 
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aditivos nivelantes derivados de silicona tales como los comercializados con las 
marcas BYK-333 y BYK-361 N (BYK Chemie); aditivos nivelantes de naturaleza 
acrilica como el comercializado con la marca EDAPALN LA 403 (Mtinzig 
Chemie); agentes dispersantes tales como el comercializado con la marca Disper 

5 BYK 191 (BYK Chemie), etc. 

Las composiciones de la invencion pueden prepararse de forma sencilla en 
un contenedor o reactor adecuado, provisto de medios de agitacion por adicion 
consecutiva y paulatina de los distintos componentes, tal y como se muestra en los 
distintos ejemplos que acompanan a esta descripcion. Tal como se ha mencionado 

10 previamente, el metodo para fabricar papel metalizado proporcionado por la 
invencion (metodo de la invencion) comprende la realizacion de las etapas (i), (ii) y 
(iii) mencionadas anteriormente, las cuales se describen de forma mas detallada a 
continuacion, y se caracteriza por el empleo de una composicion acuosa formadora 
de film de la invencion en la etapa (i), o en la etapa (iii), o en ambas etapas (i) y 

15 (iii). 

La etapa (i) comprende aplicar en cortina una primera composicion acuosa 
formadora de film sobre un sustrato. Dicha primera composicion acuosa formadora 
de film puede ser ima composici6n acuosa formadora de film de las habitualmente 
utilizadas en la fabricacion de papeles metalizados, preferentemente, ima 
20 composicion acuosa formadora de film de la invencion. 

El termino "sustrato" tal y como se utiliza en la presente invencion se 
refiere a un sustrato apto para su metalizaci6n, es decir, un sustrato que reiine unas 
caracteristicas fisico-quimicas que permitan la aplicacion y formacion correcta 
sobre su superficie de vin film liso y brillante para ser metalizado, por ejemplo, un 
25 papel estucado, tal como un papel estucado por xma de sus caras (1/C) o por las dos 
caras (2/C). Opcionalmente, el sustrato puede hacerse pasar por un tunel de aire 
caliente previo a su primer recubrimiento con el objeto de reducir la himiedad de 
dicho sustrato para que la etapa (ii) de metalizacion se realice correctamente. La 
temperatura del aire caliente en este ttinel varia en fimcion de la humedad del 
30 sustrato y estd comprendida tfpicamente entre 100°C y 140°C. 

La aplicacion en cortina es xm metodo convencional que comprende, en 
general, depositar una composicion sobre un sustrato haciendo pasar dicho sustrato 
a trav6s de la composicion que cae en forma de cortina. La cortina puede generarse 
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haciendo pasar la composicion a traves de \m cabezal apropiado. En xma 
realizacion particular, adecuada para la puesta en practica de esta invencion, se 
hace pasar dicha composicion a traves de un cabezal K, en particular un cabezal K- 
simple. La altura de dicho cabezal sobre la banda de sustrato, y otros parametros 
5 del m^todo relativos a la tecnica en cortrna pueden ser ajustados facilmente en cada 
caso particular por el experto en la materia. La composicion se descarga en el 
contenedor del circuito de aplicaci6n de la pintadora. Una vez estabilizado el 
caudal de circulaci6n y asegurada, mediante inspeccion visual, la estabilidad de la 
Cortina, la formaci6n de espiuna en el deposito de reserva y la ausencia de cortes en 
10 la cortina, el sistema esta listo para comenzar la aplicacion. En xHia realizacion 
particular del metodo de la invencion, el ancho de aplicacion de la cortina esta 
comprendido entre 1.300 ram y 2.200 mm, preferiblemente entre 1.600 mm y 2.000 
mm. En una realizacion concreta de esta invencion, el ancho de aplicacion de la 
cortina es de 1.600 mm aproximadamente y la distribucion del film seco de 
15 recubrimiento esta comprendido entre 1,5 g/m^ y 3,1 g/m^, preferiblemente entre 
l,8g/m^y2,5g/m^. 

Tras la etapa (i), la primera composici6n aplicada sobre el sustrato forma un 
recubrimiento o film sobre dicho sustrato como resultado de la evaporacion del 
agua presente en dicha primera composici6n. La evaporacion del agua se puede 
20 Uevar a cabo por m^todos convencionales, por ejemplo, aumentando la temperatura 
del sustrato recubierto en un tunel de aire caliente en circulaci6n, por ejemplo, a 
una temperatura superior a la minima de formacion del film correspondiente. El 
tfinel de aire caliente en circulaci6n, puede mantener distintas temperaturas en cada 
seccion del mismo, y pueden determinarse facilmente en cada caso por el experto 
25 en la materia para lograr la correcta evaporacion del agua y conseguir el grado de 
humedad final deseado y el aspecto final del sustrato recubierto. Aunque el grado 
de humedad absoluta del sustrato recubierto con dicha primera composicion acuosa 
formadora de film puede variar dentro de un amplio intervalo, tipicamente igual o 
inferior a 3%, en ima realizacion particular, el grado de humedad absoluta del 
30 sustrato recubierto con dicha primera composicion esta comprendido entre 2% y 
3%, preferiblemente entre 2,3% y 2,8%, con el fin de conseguir xma buena 
metalizaci6n en la etapa (ii). A modo ilustrativo, en una realizacion particular el 
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aire caliente en circulacion contenido en el interior del tiinel se mantiene en un 
gradiente de temperatura creciente comprendido entre 80°C y 140°C. 

La etapa (ii) relativa a la metalizacion del sustrato recubierto, se puede 
Uevar a cabo seg6n los metodos convencionales, por ejemplo, por metalizacion 

5 directa en alto vaclo sobre el sustrato obtenido de la etapa (i). 

La etapa (iii) comprende la aplicacion en cortina de una segunda 
composicion acuosa formadora de film sobre el sustrato previamente metalizado. 
Dicha segunda composicion acuosa formadora de film, que puede ser igual o 
diferente a dicha primera composicion acuosa formadora de film, puede ser ima 

10 composicion acuosa formadora de film de la invencion o, altemativamente, una 
composicion acuosa formadora de film de las habitualmente utilizadas en la 
fabricacion de papeles metalicos; preferentemente una composicion acuosa 
formadora de film de la invencion. Una de las caracteristicas del metodo de la 
invencion radica en que, al menos ima de dichas primera o segimda composicion 

15 acuosa formadora de film es una composicion acuosa formadora de film de la 
invencion. 

La aplicacion en cortina sobre el sustrato previamente metalizado de dicha 
segunda composici6n acuosa formadora de film se Ueva acabo del mismo modo 
que la etapa (i). En una realizaci6n particular, el sustrato metalizado puede 
20 presentar un gramaje comprendido entre 47 g/m^ y 130 g/m^, preferentemente entre 
52 g/m^ y 90 g/m^, y el grado de humedad del sustrato metalizado antes de ser 
recubierto con dicha composicion acuosa formadora de film esta comprendido 
entre 1,5% y 2,2%. Una vez aplicada dicha segimda composici6n acuosa formadora 
de film sobre el sustrato metalizado se retira el agua con el fin de que se forme el 

25 fihn sobre el sustrato metalizado. La retirada del agua puede Uevarse a cabo por 
cualquier metodo convencional, por ejemplo, haciendo pasar el sustrato metalizado 
recubierto por un tunel de secado de aire caliente en circulacion con el fin de 
conseguir la formaci6n del film mediante evaporacion del agua. Una vez evaporada 
el agua y formado el film el sustrato es rehumectado aplicando agua al dorso del 

30 sustrato mediante sistemas convencionales, tales como, rodillos, rampas de vapor, 
etc. La hiimedad absoluta del papel metalizado una vez terminado estd tipicamente 
comprendida entre 3,5% y 5,4% en fimcion de la calidad producida. 
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La tension superficial estatica de la composicion acuosa formadora de film 
de la invencion se puede controlar empleando dos metodos altemativos 
dependiendo de si se aplica sobre im sustrato sin metalizar o metalizado. En el 
primer caso se emplea el metodo del angulo de contacto de ima gota de agua 
5 (metodo TAPPI 458 os-70) usando xm medidor de mojabilidad superficial 
(Lorentzen & Wettre), y en el segundo caso se empela el metodo normalizado 
TAPPI T 698 pm-83 para la determinaci6n de la energia superficial de un film 
empleando soluciones de energia superficial conocida. El control adecuado de 
dichos parametros permite alcanzar ima correcta aplicacion de la composicion. 
10 La ausencia de contacto en la realizacion del metodo de la invencion entre 

el sustrato y la composicion a aplicar evita el contacto directo con los aplicadores 
tal como sucede en otras tecnicas del estado de la tecnica, lo que se traduce en un 
excelente control del recubrimiento aplicado en cada momento, una alta 
homogeneidad y ima alta calidad del soporte recubierto. La velocidad de 
15 fabricacion aumenta considerablemente alcanzandose velocidades de hasta 2.000 
m/min, tfpicamente comprendidas entre 600 y 1.000 m/min. El metodo de la 
invenci6n permite emplear composiciones con amplios intervalos de perfiles 
reol6gicos, y por ello, con mayores contenidos en solidos. La homogeneidad del 
recubrimiento se traduce en una mejor cobertura de la superficie, mayor opacidad, 
20 mejordndose las propiedades barrera a la luz, oxlgeno y vapor de agua. El sustrato 
recubierto antes de la metalizacion y el papel metalizado y recubierto obtenido al 
final del proceso, son evaluados para determinar la correcta distribucion de dichas 
primera y segxmda composicion acuosa formadora de film, y medir su brillo con un 
brillometro. En xma realizacion particular, el brillo del sustrato recubierto se mide 
25 con una inclinacion de 75° y con una inclinacion de 60° para el papel metalizado 
obtenido al final del proceso (veanse los Ejemplos). En ima realizacion particular, 
el brillo alcanzado para un sustrato recubierto con una composicion acuosa 
formadora de film de la invencion cuando esta constituye dicha primera 
composicion acuosa formadora de film es del 70% aproximadamente; el brillo de 
30 un sustrato metalizado antes de la aplicaci6n de una segunda composicion acuosa 
formadora de film de acuerdo con el metodo de esta invencion esta comprendido 
tfpicamente entre 35% y 40%, y el producto resultante de la aplicacion de la 
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segunda composicion acuosa formadora de film de la invencion presenta xm brillo 
comprendido entre 10% y 25%. 

Los siguientes Ejemplos ilustrativos de la invencion no deben ser 
interpretados como limitativos del ambito de proteccion de la misma. 

5 

Eiemplo 1 

En un contenedor de 1.000 litros de capacidad se introducen 255,5 kg de 
agua y 33 kg de PB-383 (poHmero acrilico modificado en estado solido, 100% de 
C.S.). A esta mezcla se anaden bajo agitacion con un agitador mxiral a 600 rpm, 12 

10 kg de amoniaco (concentracion 25% en agua, 0% C.S.) y se dispersa durante 60 
minutos con agitador mural a 600 rpm. Transcurrido este tiempo se anaden 33 kg 
de PB-383, 10 kg de agua y se mantiene la agitacion sin cambios durante otros 60 
minutos. Transcurrido este tiempo se deja enftiar a temperatura ambiente la 
mezcla, la agitacion se baja a 100 rpm y se anaden consecutivamente 12,8 kg de 

15 amoniaco (concentraci6n 25%), 4,0 kg de Lubaprint LDl (dispersion de cera de 
polietileno en isopropanol, 40% de C.S.), 2,10 kg de Troysol LAC (tensioactivo 
sulfosuccinato modificado, 50% de C.S.) y 0,12 kg de KB-70 (espesante de 
naturaleza acrilico-acrilamida de tipo dispersion agua en aceite, C.S. 33%) 
previamente dispersados en 36 kg de agua. Finalmente se afiaden 60 kg de agua 

20 manteniendo la misma agitaci6n durante 2 horas. La composicion asi preparada ya 
estd lista para su uso presenta las siguientes caracteristicas: 

1 . viscosidad (Brookfield a 60 rpm, 20°C ): 70 mPa.s; 

2. tension superficial estatica medida con tensiometro de aro: 33,1 dina/cm; y 

3. contenido en solidos de la composicion: 14,4%. 
25 Metodo de aplicaci6n 

La composici6n se descarga en el contenedor del circuito de aplicacion de 
la pintadora. Una vez estabilizado el caudal de circulacion y asegurada, mediante 
inspeccion visual, la estabilidad de la cortina, la formacion de espuma en el 
dep6sito de reserva y la ausencia de cortes en la cortina, el sistema esta listo para 
30 comenzar la aplicaci6n. Esta forma de proceder es la misma en todos los Ejemplos 
a continuaci6n. 

La aplicaci6n se realiza sobre un soporte estucado 1/C adecuado para la 
metalizacion, de peso igual a 60 g/m^. El gramaje del soporte estd comprendido 
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entre 47 y 130 g/m'^. El ancho de aplicacion en este caso es de 140 cm. La 
velocidad de aplicacion estd comprendida entre 800 y 1.000 m/min. La distribuci6n 
del film seco aplicado esta comprendido entre 1,6 y 2,5 g/m^. El papel se hace 
pasar por un t6nel de secado por aire caliente y sale del mismo a una temperatura 

5 de 105-1 10°C antes de que se le aplique la composici6n, Tras la aplicaci6n de la 
composici6n el papel pasa por otro tikiel de aire caliente en el cual se mantiene un 
gradiente de temperatura creciente desde 80°C en la primera seccion hasta 140°C 
en la ultima seccion. Una vez seco el papel se enroUa en tm mandril de hierro en la 
vinidad de rebobinado de la maquina. La humedad absoluta del papel resulta 

10 comprendida entre 2,0 y 2,5%. El papel asi preparado esta listo para el proceso de 
metalizacion a alto vacio. 

Eiemplo 2 

En un contenedor de 1.000 litros de capacidad se introducen 400 kg de agua 
y 200 kg de SCX-661 (polunero acrilico en disolucion coloidal, C.S. 44%). A esta 

15 mezcla se anaden bajo agitacion (agitacion mural a 600 rpm) 25 kg de amoniaco 
(concentracion 25% en agua, 0% C.S.) y se dispersa durante 20 minutos en las 
mismas condiciones de agitacion. Transcurrido este tiempo se anaden 
consecutivamente 5,37 kg de Lubaprint LDl (dispersion de cera de polietileno en 
isopropanol, 40% de C.S.), 2,69 kg de Troysol LAC (tensioactivo sulfosuccinato 

20 modificado, 50% de C.S.) y 0,19 kg de KB-70 (espesante de naturaleza acrilico- 
acrilamida de tipo dispersion agua en aceite, C.S. 33%) previamente dispersados en 
57 kg de agua. Finalmente se afiaden 100 kg de agua manteniendo la misma 
agitacion durante 2 horas. La composicion asi preparada ya esta lista para su uso y 
presenta las siguientes caracteristicas: 

25 1 . viscosidad (Brookfield a 60 rpm, 20°C) comprendida entre 1 07- 1 1 6 mPa.s; 

2. tension superficial estatica medida con tensiometro de aro: 32,2 dina/cm; y 

3. contenido en solidos de la composicion: 1 1,5%. 
Metodo de aplicacion 

La aplicacion se realiza sobre un soporte estucado 1/C apto para la 
30 metalizacion de 60 g/m^. El gramaje del soporte esta comprendido entre 47 y 130 
g/m^. El ancho de aplicaci6n en este caso es de 140 cm. La velocidad de aplicacion 
varia entre 600 y 1.000 m/min. La distribucion del film seco aplicado esta 
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comprendida entre 1,5 y 2,5 g/m^. El papel se hace pasar por un tunel de secado por 
aire caliente saliendo del mismo a vina temperatura de 105-1 10°C antes de que se le 
aplique la composlci6n. Tras la aplicacion de la composicion, el papel pasa por otro 
tiinel de aire caliente en el cual se mantiene im gradiente de temperatura creciente 
5 desde 80°C en la primera secci6n hasta 140°C en la iHtima. Una vez seco el papel 
se enroUa en im mandril de hierro en la unidad de rebobinado de la mdquina. La 
hvimedad absoluta del papel varla entre 2,0 y 2,5%. El papel asi preparado estd listo 
para el proceso de metalizacion a alto vacio. 

Eiemplo 3 

10 En un contenedor de 1.000 litros de capacidad se introducen mamteniendo 

agitacion (600 rpm) 280 kg de agua, 120 kg de SCX-661 (polfmero acrilico en 
disolucion coloidal, C.S. 44%), 13,3 kg de Albucryl NHV-21 (emulsion acuosa de 
un polimero acrilico-estirenado) y 24 kg de una disolucion de hidroxido sodico en 
agua (concentracion de solidos 20%). La agitacion se mantiene durante 20 minutos 

15 transcurridos los cuales se reduce la velocidad de agitacion hasta 100 rpm y se 
anaden consecutivamente 3,60 kg de Lubaprint LDl (dispersion de cera de 
polietileno en isopropanol, 40% de C.S.) y 1,80 kg de Troysol LAC (tensioactivo 
sulfosuccinato modificado, 50% de C.S.). Finalmente se anaden 100 kg de agua y 
se mantiene la misma agitacion durante 2 horas. Una vez transcurrido este tiempo 

20 la composicion asf preparada ya estd lista para su uso y presenta las siguientes 
caracteristicas: 

1 . viscosidad (Brookfield a 60 rpm, 20°C): 61 mPa.s; 

2. viscosidad a alta cizalla (Haake a 37.750 s'\ 20°C): 29,8 niPa.s; 

3. tension superficial estatica medida con tensidmetro de aro: 32,0 dina/cm; y 
25 4. contenido en solidos de la composicion: 12,7%. 

Metodo de aplicacion 

La aplicacion se realiza sobre un soporte estucado 1/C apto para la 
metalizacion de 60 g/m^. El gramaje del soporte esta comprendido entre 47 y 130 
g/rx^. El ancho de aplicacion en este caso es de 140 cm. La velocidad de aplicaci6n 
30 varia entre 600 y 800 m/min. El caudal de la composicion a traves del cabezal se 
mantiene en 26,5 1/min, La distribucion del film seco aplicado esta comprendido 
entre 1,85 y 2,5 g/m^. 
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El papel se hace pasar por xin tunel de secado por aire caliente a 140°C antes 
de ser recubierto. Tras la aplicacion de la composicion el papel pasa por otro tunel 
de aire caliente en el cual se mantiene un gradiente creciente de temperatura entre 
85 y 140°C, Una vez seco el papel se enroUa en un mandril de hierro en la unidad 

5 de rebobinado de la mdquina. La humedad absoluta del papel es de xm 2,8%. El 
control del producto se realiza evaluando la distribuci6n de la composicion sobre el 
papel, midiendo su brillo con un brill6metro y vma inclinaci6n de 75° para el caso 
del producto antes de metalizar y de 60° en el caso del producto ya metalizado. El 
brillo del papel metalizado antes de la aplicacion de la segunda composici6n 

10 acuosa formadora de film es de 40%. 

Eiemplo 4 

En im contenedor de 1.000 litros de capacidad se introducen bajo agitaci6n 
(600 rpm) 190 kg de agua y 103 kg de HCR-2000 (emulsion de un polimero 
acrllico, CS. 40%). Manteniendo la agitacion se afiaden poco a poco 2,1 kg de 

15 Viscoatex 730 (espesante no asociativo en base a una emulsion acuosa de 
copolimeros acrilicos, C.S. 30%) previamente diluido en 15.4 kg de agua. 
Posteriormente la agitacion se reduce hasta 100 rpm y se afiaden consecutivamente 
2,5 kg de Lubaprint LDl (dispersion de cera de polietileno en isopropanol, 40% de 
C.S.), 1,2 kg de Troysol LAC (tensioactivo sulfosuccinato modificado, 50% de 

20 C.S.) y 0,046 kg de KB-70 (espesante de naturaleza acrilico-acrilamida de tipo 
dispersion agua en aceite, C.S. 33%) previamente dispersados en 13,8 kg de agua. 
A esta mezcla se afiade 49 kg de SCX-661 y 12,6 kg de una disolucidn de 
hidroxido s6dico al 20% en agua. La agitacion se mantiene durante 2 horas y luego 
se deja la composicion en reposo durante 24 horas. Transcurrido este tiempo la 

25 composicion asi preparada ya esta lista para su uso y presenta las siguientes 
caracteristicas: 

1. viscosidad (Brookfield a 60 rpm, 20°C): 60 mPa.s; 

2. viscosidad a alta cizalla (Haake a 37.750 s"\ 20°C): 1 1,6 mPa.s; 

3. tensi6n superficial estatica medida con tensiometro de aro: 32 dina/cm; y 
30 4. contenido en s61idos de la composicion: 16,0%. 
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Metodo de aplicacion 

La aplicaci6n se realiza sobre im soporte estucado 1/C apto para la 
metalizacion de 60 g/m^. El gramaje del soporte esta comprendido entre 47 y 130 
g/m^. El ancho de aplicacion en este caso es de 140 cm. La velocidad de aplicacion 

5 esta comprendida entre 600 y 1030 rn/min. El caudal de la composicion a traves del 
cabezal se mantiene en 26,5 1/min. La distribucion del film seco aplicado esta 
comprendida entre 1,8 y 3,1 g/m^. El papel se hace pasar por un ttinel de secado por 
aire caliente a 140°C antes de ser recubierto. Tras la aplicaci6n de la composicion 
el papel pasa por otro tunel de aire caliente en el cual se mantiene un gradiente 

10 creciente de temperatura entre 85 y 140''C. Una vez seco el papel se enroUa en \m 
mandril de hierro en la unidad de rebobinado de la maquina. La humedad absoluta 
del papel es de un 2,8%. El control del producto se realiza evaluando la 
distribucion de la composicion sobre el papel, midiendo su brillo con un 
brillometro y una inclinaci6n de 75° para el caso del producto antes de metalizar 

15 (dando un resultado de 70%) y de 60** en el caso del producto ya metalizado. El 
brillo del papel metalizado antes de la aplicaci6n de la segunda composici6n 
acuosa formadora de film es de 37%. 

Eiemplo 5 

20 En im contenedor de 1.000 litros de capacidad se introducen bajo agitacion 

(600 rpm) 300 kg de agua y 141 kg de HCR-2000 (emulsi6n de un polfmero 
acrilico, CS. 40%). Manteniendo la agitacion se afladen poco a poco 2,8 kg de 
Viscoatex 730 (espesante no asociativo en base a una emulsion acuosa de 
copolfmeros acrilicos, C.S. 30%) previamente diluido en 10 kg de agua. 

25 Posteriomiente la agitacion se reduce hasta ICQ rpm y se anaden consecutivamente 
3,5 kg de Lubaprint LDl (dispersion de cera de polietileno en isopropanol, 40% de 
C.S.), 1,7 kg de Troysol LAC (tensioactivo sulfosuccinato modificado, 50% de 
C.S.) y 0,063 kg de KB-70 (espesante de naturaleza acrilico acrilamida de tipo 
dispersion agua en aceite, C.S. 33%) previamente dispersados en 18,9 kg de agua. 

30 La agitacion se mantiene durante 2 horas y luego se deja la pintura en reposo 
durante 24 horas. Transcurrido este tiempo la composicidn asi preparada ya esta 
lista para su uso presenta las siguientes caracteristicas: 

1 . viscosidad (Brookfield a 60 rpm, 20°C): 70 mPa.s; 
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2. viscosidad a alta cizalla (Haake a 37.750 s'^): 2,3 ixiPa.s; 

3. tensi6n superficial estatica medida con tensiometro de aro: 32 dina/cm; 

y 

4. contenido en s61idos de la composicion: 1 1,8%. 

5 Metodo de aplicaci6n 

La aplicacion se realiza sobre un soporte estucado 1/C apto para la 
metalizacion de 60 gW. El gramaje del soporte estd comprendido entre 47 y 130 
g/m^. El ancho de aplicacion en este caso es de 140 cm. La velocidad de aplicacion 
varia entre 600 y 700 m/min. El caudal de la composicion a traves del cabezal se 
10 mantiene en 26,5 1/min. La distribucion del fihn seco aplicado esta comprendida 
entre 1,95 y 2,3 gW. El papel se hace pasar por ^m tunel de secado por aire 
caliente a 140°C antes de aplicarle la composicion. Tras la aplicacion de la 
composici6n, el papel pasa por otro tunel de aire caliente en el cual se mantiene un 
gradiente creciente de temperatura entre 80 y 140°C. Una vez seco el papel se 
15 enroUa en un mandril de hierro en la unidad de rebobinado de la maquina. La 
humedad absoluta del papel es de un 2,8%. El control del producto se realiza 
evaluando la distribucion de la pintura sobre el papel, midiendo su brillo con un 
brillometro y una inclinacion de 75° para el caso del producto antes de metalizar 
(dando un resultado de 58%) y de 60° en el caso del producto ya metalizado. El 
20 brillo del papel metalizado antes de la aplicacion de la segunda composici6n 
acuosa formadora de film es de 35%. 

Eiemplo 6 

En un contendor de LOGO litros de capacidad se introducen bajo agitaci6n 
25 (600 rpm) 217 kg de agua y 143 kg de Albucryl NHV-21 (emulsion de un poHmero 
acrilico estirenado, C.S. 42%). Manteniendo la agitacion se anaden poco a poco 7,1 
kg de Viscoatex 730 (espesante no asociativo en base a una emulsion acuosa de 
copolimeros acrilicos, C.S. 30%) previamente diluido en 33,5 kg de agua. 
Posteriormente la agitacion se reduce hasta 100 rpm y se anaden consecutivamente 
30 3,6 kg de Lubaprint LDl (dispersion de cera de polietileno en isopropanol, 40% de 
C.S.) y 1,9 kg de Troysol LAC (tensioactivo sulfosuccinato modificado, 50% de 
C.S.). La agitaci6n se mantiene durante 2 horas y luego se deja la composicion en 
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reposo durante 24 horas. Transcurrido este tiempo la composicion asi preparada ya 
estd lista para su uso presenta las siguientes caracteristicas: 

L viscosidad (Brookfield a 60 rpm, 20°C): 104 mPa.s; 
2. viscosidad a alta cizalla (Haake a 37.750 s"^): 4,6 mPa.s; 
5 3. tension superficial estdtica medida con tensi6metro de aro: 32,3 

dina/cm; y 

4. contenido en s61idos de la composici6n: 16,1%. 
Metodo de aplicacion 

La aplicacion se realiza sobre un soporte estucado 1/C apto para la 

10 metalizacion de 60 g/m^. El gramaje del soporte esta comprendido entre 47 y 130 
g/m^. El ancho de aplicacion en este caso es de 140 cm. La velocidad de aplicacion 
varia entre 600 y 700 m/min. El caudal de la composicion a traves del cabezal varia 
entre 18,0 y 31,0 1/min. La distribucion del fibn seco aplicado esta comprendida 
entre 1,60 y 2,2 g/m^. El papel se hace pasar por un tunel de secado por aire 

15 caliente a 140°C antes de la aplicaci6n en cortina. Tras la aplicacion de la 
composici6n el papel pasa por otro tunel de aire caliente en el cual se mantiene un 
gradiente creciente de temperatura entre 75 y 145°C. Una vez seco el papel se 
enroUa en un mandril de hierro en la unidad de rebobinado de la mdquina. La 
humedad absoluta del papel es de un 2,8%. El control del producto se realiza 

20 evaluando la distribucion de la pintura sobre el papel, midiendo su brillo con un 
brillometro y una inclinacion de 75'' para el caso del producto antes de metalizar 
(dando un resultado de 76%) y de 60° en el caso del producto ya metalizado. El 
brillo del papel metalizado antes de la aplicacion de la segunda composicion 
acuosa formadora de film es de 40%. 

25 Eiemplo 7 

En un contenedor de 1.000 litros de capacidad se introducen 400 kg de 
39TSE109 (pollmero acrilico modificado en disolucion coloidal, C.S. 13%). Con 
\ma agitacion de 100 rpm se anaden 3,25 kg de Lubaprint LDl (dispersion de cera 
de polietileno en isopropanol, 40% de C.S.) y 1,7 kg de Troysol LAC (tensioactivo 
30 sulfosuccinato modificado, 50% de C.S.) mezclados manualmente en un recipiente 
metalico de 25 litros de capacidad jimto con 11,5 kg de agua. La agitaci6n se 
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mantiene dvirante 2 horas. La composicion asi preparada ya esta lista para su uso 
presenta las sigtdentes caracteristicas: 

1 • viscosidad (Brookfield a 60 rpm, lO^'C): 105 mPa.s; 
2. viscosidad a alta cizalla (Haake a 37.750 s\ 20°C): 22,8 mPa.s; 
5 3. tension superficial estdtica medida con tensiometro de aro: 33,0 

dina/cm; y 

4. contenido en solidos de la composicion: 13%. 
Metodo de aplicacion 

La aplicacion se realiza sobre un soporte estucado 1/C apto para la 

10 metalizacion de 60 g/m^. El gramaje del soporte esta comprendido entre 47 y 130 
g/m^. El ancho de aplicacion en este caso es de 140 cm. La velocidad de aplicacion 
varia entre 700 y 800 m/min. El caudal de la composicion a traves del cabezal fue 
de 26,5 1/min. La distribucion del film seco aplicado esta comprendida entre 1,9 y 
2,1 g/m^. El papel se hace pasar por xm tunel de secado por aire caliente a 140°C 

15 antes de que se le aplique la composicion. Tras la aplicacion de la composicion, el 
papel pasa por otro tiinel de aire caliente en el cual se mantiene un gradiente 
creciente de temperatura entre 75 y 145°C. Una vez seco el papel se enroUa en un 
mandril de hierro en la unidad de rebobinado de la maquina. La humedad absoluta 
del papel es de tin 2,8%. El control del producto se realiza evaluando la 

20 distribucion de la composicion sobre el papel, midiendo su brillo con un 
brillometro y una inclinacion de 75** para el caso del producto antes de metalizar 
(dando un resultado de 71%) y de 60° en el caso del producto ya metalizado. El 
brillo del papel metalizado antes de la aplicacion de la segunda composicion 
acuosa formadora de film es de 37%. 

25 Eiempio 8 

En un contenedor de 1.000 litros de capacidad se introducen manteniendo 
agitacion (600 rpm) 138 kg de agua, 62 kg de Albucryl NHV-21 (emulsion de un 
poUmero acrilico estirenado, C.S. 42%) y 200 kg de 39TSE109 (polimero acrilico 
modificado en disolucion coloidal, C.S. 13%). Manteniendo la agitacion se anaden 
30 poco a poco 4,9 kg de Viscoatex 730 (espesante no asociativo en base a xma 
emulsion acuosa de copolfmeros acrllicos, C.S. 30%) previamente diluido en 15 kg 
de agua. Posteriormente la agitaci6n se reduce hasta 100 rpm y se anaden 
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consecutivamente 3,25 kg de Lubaprint LDl (dispersion de cera de polietileno en 
isopropanol, 40% de C.S.) y 1,7 kg de Troysol LAC (tensioactivo sulfosuccinato 
modificado, 50% de C.S,) mezclados manualmente en un recipiente metalico de 25 
litres de capacidad junto con 11,5 kg de agua. La agitacion se mantiene durante 2 
5 horas y luego se deja la composicion en reposo durante 24 horas. Transcurrido este 
tiempo la composicion asi preparada ya esta lista para su uso presenta las siguientes 
caracterfsticas: 

1 . viscosidad (Brookfield a 60 rpm, 20°C): 70 niPa.s; 

2. viscosidad a alta cizalla (Haake a 37.750 s"\ 20°C): 9,2 nLPa.s; 

10 3. tension superficial estatica medida con tensiometro de aro: 33,4 

dina/cm; y 

4. contenido en solidos de la composicion: 12,5%. 
Metodo de aplicacion 

La aplicacion se realiza sobre un soporte estucado 1/C apto para la 
15 metalizaci6n de 60 g/m^. En cualquier caso, el gramaje del soporte es variable, 
pudiendo estar entre 47 y 130 g/m^. El ancho de aplicacion en este caso es de 140 
cm. La velocidad de aplicacion estd comprendida entre 700 y 800 m/min. El caudal 
de la composicion a trav6s del cabezal es de 26,5 1/min. La distribucion del film 
seco aplicado esta comprendida entre 1,9 y 2,1 g/m^. El papel se hace pasar por un 
20 tflnel de secado por aire caliente a 140^C antes de aplicarle la composicion. Tras la 
aplicaci6n de la composicion, el papel pasa por otro tunel de aire caliente en el cual 
se mantiene un gradiente creciente de temperatura entre 75 y 145®C. Una vez seco 
el papel se enroUa en xm mandril de hierro en la unidad de rebobinado de la 
maquina. La humedad absoluta del papel es de im 2,9%. El control del producto se 
25 realiza evaluando la distribucion de la pintura sobre el papel, midiendo su brillo 
con un brillometro y una inclinacion de 75° para el caso del producto antes de 
metalizar (dando un resultado de 73%) y de 60° en el caso del producto ya 
metalizado. El brillo del papel metalizado antes de la aplicaci6n de la segunda 
composici6n acuosa formadora de film es de 41%. 

30 Eiemplo 9 

En un contenedor de 1.000 litros de capacidad se introducen manteniendo 
agitacion (600 rpm) 170 kg de agua, 44,5 kg de EC02189 (emulsion de un 
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polmiero acrilico estirenado, C.S. 48%), 19,9 kg de EC02177 (emulsion de un 
polfmero acrilico, C.S. 46%) y 254 kg de 39TSE109 (poUmero acrilico modificado 
en disoluci6n coloidal, C.S. 13%). Manteniendo la agitacion se afiaden poco a poco 
6,1 kg de Viscolam 600 (espesante no asociativo en base a una emulsidn acuosa de 

5 copollmeros acrilicos, C.S. 30%) previamente diluido en 25 kg de agua. 
Posteriormente la agitacion se reduce hasta 100 rpm y se afiaden consecutivamente 
3,8 kg de Lubaprint LDl (dispersidn de cera de polietileno en isopropanol, 40% de 
C.S.) y 1,8 kg de Troysol LAC (tensioactivo sulfosuccinato modificado, 50% de 
C.S.) mezclados manualmente en un recipiente metalico de 25 litros de capacidad 

10 junto con 15 kg de agua. La agitacion se mantiene durante 2 horas y luego se deja 
la pintura en reposo durante 24 horas. Transcvirrido este tiempo a composicion asl 
preparada ya esta lista para su uso presenta las siguientes caracteristicas: 

1 . viscosidad (Brookfield a 60 rpm, 20*'C): 152 mPa.s; 

2. viscosidad a alta cizalla (Haake a 37.750 s'^ 20°C): 10,2 mPa.s; 

15 3. tensidn superficial estdtica medida con tensi6metro de aro: 33,0 

dina/cm; y 

4. contenido en s61idos de la composici6n: 12,6%. 
Metodo de aplicaci6n 

La aplicaci6n se realiza sobre soporte estucado 1/C apto para la 
20 metalizaci6n de 60 g/m^. El gramaje del soporte estd comprendido entre 47 y 130 
g/m^. El ancho de aplicaci6n es de 140 cm. La velocidad de aplicacion varia entre 
700 y 750 m/min. El caudal de la composicion a traves del cabezal varia entre 23,5 
y 26,5 1/min. La distribucion del film seco aplicado esta comprendida entre 1,85 y 
1,95 g/m^. El papel se hace pasar por un tiinel de secado por aire caliente a 140^C 
25 antes de ser recubierto. Tras la aplicacion de la composicion, el papel pasa por otro 
tunel de aire caliente en el cual se mantiene un gradiente creciente de temperatura 
entre 75 y 140°C. Una vez seco el papel se enrolla en un mandril de hierro en la 
unidad de rebobinado de la maquina. La humedad absoluta del papel es de un 
2,9%. El control del producto se realiza evaluando la distribucion de la 
30 composici6n sobre el papel, midiendo su brillo con un brillometro y una 
inclinaci6n de 75° para el caso del producto antes de metalizar (dando un resultado 
de 72%) y de 60° en el caso del producto ya metalizado. El brillo del papel 
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metalizado antes de la aplicaci6n de la segunda composicion acuosa formadora de 
film es de 40-41%. 

Eiemplo 10 

En un contenedor de 1.000 litros de capacidad se introducen 280 kg de agua 
5 y 163,5 kg de Albucryl NHV-21 (emiilsi6n acuosa de un polimero acrilico- 
estirenado, C.S. 42%). A esta mezcla se afiade, manteniendo una agitaci6n 
mecanica (100 rpm), 4,19 kg de Lubaprint LDl (dispersion de cera de polietileno 
en isopropanol, 40% de C.S.). Sobre esta mezcla, sometida a fuerte agitaci6n (600 
rpm), se afiaden poco a poco 7,82 kg de Viscoatex 730 (espesante no asociativo en 
10 base a ima emulsion acuosa de copoUmeros acrilicos, C.S. 30%) previamente 
diluido en 15 kg de agua. Siguiendo este mismo metodo de adicion se anaden 5,58 
kg de RHEO-2000 (espesante no asociativo en base a una emulsion acuosa de 
copolfmeros acrilicos, C.S. 30%) previamente diluido en 15 kg de agua. 
Manteniendo la agitacion se anaden 8,07 kg de COAPUR 3025 (espesante 
15 asociativo de tipo poliuretanico, C.S. 25%) previamente diluido con fuerte 
agitacion (600 rpm) en 36 kg de agua. Por ultimo, afiadir 4,02 kg de un tensioactivo 
Troysol LAC (sulfosuccinato modificado, C.S. 50%) y 0,146 kg de KB-70 
(espesante de naturaleza acrilico acrilamida de tipo dispersi6n agua en aceite, C.S. 
33%) previamente dispersados en 44 kg de agua. La agitacion se mantiene durante 
20 30 minutos y despues se deja con una agitaci6n suave (100 rpm) durante 2 horas 
para reducir la espuma formada. Una vez transcurrido este tiempo la composici6n 
se deja en reposo 24 horas. Transcurrido este tiempo la composicion asi preparada 
ya esta lista para su uso presenta las siguientes caracteristicas: 

1 . viscosidad (Brookfield a 60 rpm, 20°C): 156-212 mPa.s; 
25 2. viscosidad a alta cizalla (Haake a 37.750 20°C): 10 mPa.s 

3. tension superficial estatica medida con tensi6metro de aro: 34,0 
dina/cm; y 

4. contenido en solidos de la composicion: 14,1%. 
Metodo de aplicacion 

30 La aplicaci6n se realiza sobre xm soporte estucado 1/C apto para la metalizacion de 
60 g/m^. El gramaje del soporte esta comprendido entre 47 y 130 g/rn?. El ancho de 
aplicacion en este caso es de 140 cm. La velocidad de aplicaci6n varia entre 700 y 
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1.000 m/min. El caudal de la composicion a traves del cabezal varia entre 15,6 y 
26,0 l/min. La distribucion del film seco aplicado esta comprendida entre 1,5 y 2,5 
g/m^. El papel se hace pasar por un tdnel de secado por aire caliente antes de 
aplicarle la composicion. Tras la aplicacion de la composicion el papel pasa por 
5 otro tunel de aire caliente en el cual se mantiene un gradiente de temperature 
creciente desde 80°C en la primera seccion hasta 140°C en la ultima. Una vez seco 
el papel se enroUa en im mandril de hierro en la unidad de rebobinado de la 
maquina. El papel asi preparado est^ listo para el proceso de metalizacion a alto 
vacio. El brillo del papel vina vez metalizado fue del 40% a 60°. 

10 Eiemplo 11: Composicion para la Dost-metalizaci6n 

En un contenedor de 100 litros de capacidad se introducen 179,8 kg de 
Albucryl NHV-21 (emulsion acuosa de un poUmero acrilico-estirenado, C.S. 42%), 
70 kg de agua, 4,7 kg de Lubaprint LDl (dispersion de cera de polietileno en 
isopropanol, 40% de C.S.) y 4,2 kg de Troysol LAC (tensioactivo sulfosuccinato 

15 modificado, 50% de C.S.) A la mezcla en agitacion (agitacion mural a 600 rpm) se 
afiaden 1,43 kg de Cellogen EP (DAI-ICHI KOGYO SEIYAKU CO., LTD.) 
(carboximetilcelulosa de peso molecular medio 50.000, producto solido) 
previamente disuelto en 141,5 kg de agua (concentracion 1%) y 0,33 kg de KB-70 
(espesante de naturaleza acrflico-acrilamida de tipo dispersion agua en aceite, C.S. 

20 33%) previamente dispersados en 100 kg de agua. La mezcla se agita (agitacion 
mural a 300 rpm) durante 30 minutos y finalmente se afladen 20 kg de agua. La 
composicion asi preparada ya estd lista para su uso presenta las siguientes 
caracterfsticas: 

1. viscosidad (Brookfield a 60 rpm, 20®C): 10 mPa.s; 

25 2. tension superficial estatica medida con tensiometro de aro: 35 dina/cm; 

y 

3. contenido en solidos de la composicion: 15,4%. 
Metodo de aplicacion 

La aplicacion se realiza sobre un papel metalizado de gramaje 62,5 g/m^ 
30 (aimque la aplicaci6n puede generalizarse a gramajes comprendidos entre 47 y 130 
g/m^) que haya sido previamente recubierto con la composicion acuosa formadora 
de film del Ejemplo 11. Tras la aplicacion de la composici6n el papel pasa por un 
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tunel de aire caliente en el cual se mantiene una temperatura de 130°C. Una vez 
seco el papel este se rehumecta aplicando agua al dorso mediante nn sistema 
estdndar tipo LAS y posteriormente se enroUa en un mandril de hierro en la unidad 
de rebobinado de la mdquina. La humedad del papel en el enroUado debe ser de xm 

5 4,5%. El papel asi preparado esta listo para el proceso de manipulado. El control 
del producto se realiza evalnando la distribuci6n de la composici6n sobre el papel, 
midiendo su brillo con xm brill6metro y una inclinaci6n de 60°. En el caso de esta 
praeba el brillo es casi nulo (18%). 

Este Ejemplo pone de manifiesto que el metodo de la invenci6n que 

10 comprende el empleo de una composicion que comprende un espesante celulosico 
consigue papeles metalicos con un brillo practicamente nulo. 

Eiemplo 12; Ejemplo comparativo con espesantes celulosicos 

En un contenedor de 100 litros de capacidad se introducen 328,8 kg de 
Albucryl NHV-21 (emulsion acuosa de un poliniero acrilico-estirenado, C.S. 42%), 

15 111 kg de agua, 8,6 kg de Lubaprint LDl (dispersion de cera de polietileno en 
isopropanol, 40% de C.S.) y 4,1 kg de Troysol LAC (tensioactivo sulfosuccinato 
modificado, 50% de C.S.) A la mezcla en agitaci6n (agitacion mural a 600 rpm) se 
anaden 2,58 kg de Cellogen EP (DAI-ICHI KOGYO SEIYAKU CO., LTD.) 
(carboximetilcelxilosa de peso molecular medio 50.000, producto solido) 

20 previamente disuelto en 256 kg de agua a una concentraci6n del 1%. La mezcla se 
agita durante 30 minutos y finalmente se anaden 20 kg de agua. La composicion asi 
preparada ya estd lista para su uso presenta las sigmentes caracteristicas: 

1 . viscosidad (Brookfield a 60 rpm, 20^C): 78 mPa.s; 

2. tension superficial estatica medida con tensiometro de aro: 33,5 
25 dina/cm; y 

3. contenido en solidos de la composicion: 16%. 
Metodo de aplicacion 

La aplicacion se realiza sobre im soporte estucado 1/C apto para la 
metalizacion de 60 g/m^. El gramaje del soporte esta comprendido entre 47 y 130 
30 g/m^. El ancho de aplicaci6n es de 140 cm. La velocidad de aplicacion es de 700 
m/min. El caudal de la composicion a traves del cabezal es de 26,5 1/min. La 
distribucion del film seco aplicado es 2,2 g/m^. El papel se hace pasar por un fiinel 
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de secado por aire caliente antes de que se le aplique la composicion. Tras la 
aplicacion de la composicion, el papel pasa por otro tunel de aire caliente en el cual 
se mantiene im gradiente de temperatura creciente desde 80°C en la primera 
seccion hasta 140^C en la ultima. Una vez seco el papel se enroUa en un mandril de 
5 hierro en la unidad de rebobinado de la maquina. La hxraiedad absoluta del papel no 
debe superar el 3,0% de cara a obtener una correcta metalizacion el posterior 
proceso de fabricacion. El brillo del papel recubierto con esta primera composicion 
es practicamente nulo (alrededor de 20% a 75°) y el aspecto despues del proceso de 
metalizacion es gris no metalico. 

10 Eiemplo 13: Eiemplo comparativo con alta tension superficial 

En im contenedor de 1.000 litros de capacidad se introducen 275 kg de agua 
y 150 kg de Albucryl NHV-21 (emulsi6n acuosa de un pollmero acrilico- 
estirenado, C.S. 42%). A esta mezcla se anade, manteniendo una agitacion 
mecanica (100 rpm), 3,75 kg de Lubaprint LDl (dispersion de cera de polietileno 

15 en isopropanol, 40% de C.S.). Sobre esta mezcla, sometida a fuerte agitacion (600 
rpm), se anaden poco a poco 7,00 kg de Viscoatex 730 (espesante no asociativo en 
base a tma emulsion acuosa de copolimeros acrflicos, C.S. 30%) previamente 
diluido en 15 kg de agua. Siguiendo este mismo metodo de adicion se anaden 5,00 
kg de RHEO-2000 (espesante no asociativo en base a una emulsion acuosa de 

20 copolimeros acrflicos, C.S. 30%) previamente diluido en 15 kg de agua. 
Manteniendo la agitacion se aftaden 7,20 kg de COAPUR 3025 (espesante 
asociativo de tipo poliuretdnico, C.S. 25%) previamente diluido con fuerte 
agitacion (600 rpm) en 33 kg de agua. Por liltimo, se anaden 1,30 kg de un 
tensioactivo Troysol LAC (sulfosuccinato modificado, C.S. 50%). La agitaci6n se 

25 mantiene durante 30 minutos y despu6s se deja con una agitaci6n suave (100 rpm) 
durante 2 horas para reducir la espuma formada. Una vez transcurrido este tiempo, 
la composicion se deja en reposo 24 horas. Transcvirrido este tiempo la 
composicion asi preparada ya esta lista para su uso y presenta las siguientes 
caracteristicas: 

30 1 . viscosidad (Brookfield a 60 rpm, 20°C): 200 mPa.s; 

2. viscosidad a alta cizalla (Haake a 37.750 s"*, 20°C): 8,7 mPa.s; 

3. tension superficial estdtica medida con tensiometro de aro: 42 dina/cm; y 
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4. contenido en solidos de la composici6n: 13,5%. 
Metodo de aplicacion 

La aplicacion se realiza sobre un soporte estucado 1/C apto para la 
metalizacion de 60 g/m^. El gramaje del soporte esta comprendido entre 47 y 130 

5 g/m^. El ancho de aplicacion en este caso es de 140 cm. La velocidad de aplicaci6n 
varfa entre 700 y 1.000 m/min. El caudal de la composici6n a trav6s del cabezal fue 
de 27,6 1/min. La distribucidn del film seco aplicado esta comprendida entre 1,5 y 
2,5 g/m^. El papel se hace pasar por un t6nel de secado por aire caliente antes de 
aplicarle la composicion saliendo del mismo a una temperatura de 105-1 lO^C. Tras 

10 la aplicacion de la composicion el papel pasa por otro tunel de aire caliente en el 
cual se mantiene un gradiente de temperatura creciente desde 80°C en la primera 
seccion hasta 140°C en la ultima. Una vez seco el papel se enroUa en un mandril de 
hierro en la unidad de rebobinado de la maquina. El papel asi preparado esta listo 
para el proceso de metalizacion a alto vacio. El brillo del papel ima vez metalizado 

15 antes de aplicar la segunda capa fue del 33-34% a 60°. 

Los resultados obtenidos ponen de manifiesto que la aplicacion fue 
irregular, con zonas con muy bajo espesor de capa que se muestran como zonas de 
aspecto defectuoso una vez metalizado. Esta mala aplicacion puede estar asociada 
con una mala distribuci6n de la composicion debida a una energfa superficial de la 

20 composicion empleada excesivamente alta. 

Eiemplo 14: Eiemplo comparativo con baia viscosidad a baia cizalia 

En un contenedor de 1.000 litros de capacidad se introducen manteniendo 
agitacion (600 rpm) 250 kg de agua, 56 kg de SCX-661 (polimero acrilico en 
disolucion coloidal, C.S. 44%), 144 kg de Albucryl NHV-21 (emulsion acuosa de 

25 un polimero acrilico-estirenado) y 10,4 kg de ima disolucion de hidroxido sodico 
en agua (concentracion de solidos 20%). La agitacion se mantiene a esa velocidad 
durante 20 minutos transcurridos los cuales se reduce la velocidad de agitacion 
hasta 100 rpm y se anaden consecutivamente 5,40 kg de Lubaprint LDl 
(dispersion de cera de polietileno en isopropanol, 40% de C.S.), 2,70 kg de Troysol 

30 LAC (tensioactivo sulfosuccinato modificado, 50% de C.S.) y 0,18 kg de KB-70 
(espesante de naturaleza acrilico-acrilamida de tipo dispersion agua en aceite, C.S. 
33%) previamente dispersados en 30 kg de agua. Finalmente se mantiene la misma 
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agitacion durante 2 horas. Una vez transcurrido este tiempo la composicion asi 
preparada ya esta lista para su uso y presenta las siguientes caracteristicas: 

1 . viscosidad (Brookfield a 60 rpm, a 20X): 20 mPa.s; 

2. viscosidad a alta cizalla (Haake a 37.750 s\ 20^C): 9,2 mPa.s; 

5 3. tensi6n superficial estdtica medida con tensi6metro de aro: 33,0 dina/cm; y 

4. contenido en s61idos de la composicion: 16,0%. 
M6todo de aplicaci6n 

La aplicacion se realiza sobre \m soporte estucado 1/C apto para la 
metalizacion de 60 g/m^. El gramaje del soporte esta comprendido entre 47 y 130 

10 g/m^. El ancho de aplicacion en este caso es de 140 cm. La velocidad de aplicacion 
varia entre 620 y 1 .000 m/min. El caudal de la composicion a traves del cabezal se 
mantiene entr 27 y 31 1/min. La distribucion del film seco aplicado esta 
comprendido entre 2,0 y 3,7 g/m^. 

El papel se hace pasar por un tiinel de secado por aire caliente a 140°C antes 

15 de ser recubierto. Tras la aplicacion de la composici6n el papel pasa por otro tiiael 
de aire caliente en el cual se mantiene un gradiente creciente de temperatura entre 
85 y 140°C. Una vez seco el papel se emroUa en un mandril de hierro en la unidad 
de rebobinado de la maquina. La humedad absoluta del papel es de un 2,8%. El 
control del producto se realiza evaluando la distribucion de la composici6n sobre el 

20 papel, midiendo su brillo con un brillometro y una inclinacion de 75° para el caso 
del producto antes de metalizar y de 60° en el caso del producto ya metalizado. El 
brillo del papel metalizado antes de la aplicacion del segundo recubrimiento es de 
32-33%. 

Los resultados obtenidos ponen de manifiesto que la aplicacion fue 
25 irregular. La estabilidad de la cortina es mala, observandose una distribucion de la 
composicion una vez seca sobre el papel, en ondas caracteristica de esta defectuosa 
estabilidad de la cortina. 

Eiemplo 15; Eiemplo comparativo con alta viscosidad a alta cizalla 

30 En un contenedor de 1 .000 litros de capacidad se introducen 250 kg de agua 

y 33 kg de PB-383 (polmiero acrilico modificado en estado solido, 100% de C.S.). 
A esta mezcla se afiaden bajo agitacion (agitador mural a 600 rpm) 35,3 kg de tma 
disolucion de hidr6xido sodico en agua (concentracion de s61idos 20%) y se 
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dispersa durante 60 minutos (agitador mural a 600 rpm) Transcxnrido este tiempo 
se anaden 33 kg de PB-383, 10 kg de agua y se mantiene la agitacidn sin cambios 
durante otros 60 minutos. Transcurrido este tiempo la mezcla se deja enfiiar a 
temperatura ambiente, la agitacion se baja a 100 rpm y se aftaden consecutivamente 

5 37,6 kg de amoniaco (concentracion 25%), 4,0 kg de Lubaprint LDl (dispersi6n de 
cera de polietileno en isopropanol, 40% de C.S.), 2,10 kg de Troysol LAC 
(tensioactivo sulfosuccinato modificado, 50% de C.S.) y 0,12 kg de KB-70 
(espesante de naturaleza acrilico-acrilamida de tipo dispersion agua en aceite, C.S. 
33%) previamente dispersados en 12 kg de agua. Finalmente se mantiene la misma 

10 agitacion durante 2 horas. La composicidn asi preparada ya esta lista para su uso y 
presenta las siguientes caracteristicas: 

1 . viscosidad (Brookfield a 60 rpm, 20*'C): 70 mPa.s; 

2. tension superficial estatica medida con tensiometro de aro: 33,1 dina/cm; 

3. viscosidad a alta cizalla (Haake a 37.750 s"\ 20°C): 39 mPa.s; y 
15 4. contenido en s61idos de la composicion: 16,2%. 

Metodo de aplicacion 

La aplicaci6n se realiza sobre un soporte estucado 1/C adecuado para la 
metalizacion, de peso igual a 60 g/m^. El gramaje del soporte esta comprendido 
entre 47 y 130 g/m^. El ancho de aplicacion en este caso es de 140 cm. La 

20 velocidad de aplicaci6n esta comprendida entre 800 y 1.000 m/min. La distribucion 
del film seco aplicado estd comprendido entre 1,8 y 2,8 g/m^. El papel se hace 
pasar por un tunel de secado por aire caliente saliendo del mismo a xma temperatura 
de 105-1 lO^C antes de que se le aplique la composicion. Tras la aplicacion de la 
composicion el papel pasa por otro tunel de aire caliente en el cual se mantiene un 

25 gradiente de temperatura creciente desde SO^'C en la primera seccion hasta 140°C 
en la ultima seccion. Una vez seco el papel se enroUa en un mandril de hierro en la 
unidad de rebobinado de la maquina. La humedad absoluta del papel resulta 
comprendida entre 2,0% y 2,5%. El papel asi preparado estd listo para el proceso 
de metalizacidn a alto vacfo. 

30 En este caso se observa un flujo no correcto de la pintura en la cortina y la 

formacion de un 'tacon" en el punto de aplicacion. Tras metalizar se observan 
zonas sin apenas capa de film. 
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REIVINDICACIONES 

1 • Metodo para fabricar un papel metalizado que comprende las etapas de: 

5 (i) aplicar en cortina xma primera composicion acuosa fonnadora de 

film sobre un sustrato; 

(ii) metalizar el sustrato recubierto; y 

(iii) aplicar en cortina una segunda composicion acuosa formadora de 
film sobre dicho sustrato metalizado, 

10 

caracterizado porque dicha primera y/o segunda composicion acuosa formadora de 
film comprende un primer polimero en emulsion y/o un segundo polimero en 
dispersion coloidal. 

15 2. Metodo segun la reivindicacion 1, en el que dicha primera y/o segunda 

composici6n acuosa formadora de film presenta una viscosidad a baja cizalla 
medida en un viscoslmetro Brookfield a 60 rpm a 20°C comprendida entre 60 y 220 
mPa.s y/o xma viscosidad de alta cizalla medida en un viscosfmetro Haake a 37.750 
20°C comprendida entre 2,3 y 35 mPa.s, 

20 

3. Metodo segfin la reivindicacion 2, en el que dicha primera y/o segunda 
composicion acuosa formadora de film presenta una viscosidad a baja cizalla 
medida en un viscosfmetro Brookfield a 60 rpm a 20°C comprendida entre 100 y 
180 mPa.s, y/o una viscosidad de alta cizalla medida en un viscoslmetro Haake a 

25 37.750 s"^ a 20°C comprendida entre 7 y 20 mPa.s. 

4. Metodo segun la reivindicacion 1, en el que dicha primera y/o segunda 
composicion acuosa formadora de film presenta ima tension superficial estatica, 
medida mediante un tensiometro de aro, comprendida entre 25 y 40 dina/cm, 

30 preferiblemente entre 32 y 37 dina/cm. 
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5. Metodo segun la reivindicacion 1, en el que dicho primer polimero se 
selecciona entre im polimero acrilico, un polimero acrilico-estirenado, mi polimero 
acrilico modificado y sus mezclas. 

5 6. Metodo segun la reivindicaci6n 1, en el que dicho segundo polimero en 

dispersion coloidal se selecciona entre tm polimero acrilico, un polimero acrilico 
modificado y sus mezclas. 

7. Metodo segiin la reivindicacion 1, en el que dicha primera y/o segunda 
10 composicion acuosa formadora de film comprende un primer polimero en emulsion 

en una cantidad comprendida entre 10% y 70% en peso seco de dicho primer 
polimero respecto al peso total seco de resina y un segimdo polimero en dispersi6n 
coloidal en ima cantidad comprendida entre 30% y 90% en peso seco de dicho 
segundo polimero respecto al peso total seco de resina. 

15 

8. M6todo segi^ la reivindicacion 1, en el que dicha primera y/o segimda 
composicion acuosa formadora de film comprende, ademas, un aditivo 
seleccionado entre espesantes, tensioactivos, ceras, pigmentos, antiespumantes, 
dispersantes, nivelantes y sus mezclas. 

20 

9. Metodo SGgCm la reivindicacion 8, en el que dicha primera y/o segunda 
composici6n acuosa formadora de film comprende un espesante en una cantidad 
comprendida entre 2% y 5% en peso seco de espesante respecto al peso total seco 
de resina. 

25 

10. Metodo segun la reivindicacion 8, en el que dicho espesante se 
selecciona del grupo formado por un espesante acrilico, im espesante poliuretdnico, 
un espesante acrilico-acrilamida, un espesante celulosico y sus mezclas. 

30 11. Metodo segiin la reivindicacion 8, en el que dicha primera y/o segunda 

composicion acuosa formadora de film comprende un tensioactivo en ima cantidad 
comprendida entre 0,5% y 3% en peso seco de tensioactivo respecto al peso total 
seco de resina. 



wo 2005/063411 PCT/ES2003/000669 

32 



12. Metodo segun la reivindicacion 8, en el que dicho tensioactivo se 
selecciona del grupo formado por un tensioactivo anionico, un tensioactivo no 
ionico y sus mezclas. 

5 

13, Una composicion que comprende un primer polimero en emulsi6n y/o 
un segundo polimero en dispersion coloidal y presenta, al menos, una de las 
siguientes propiedades: 

(i) una viscosidad a baja cizalla medida en im viscosunetro Brookfield 
a 60 rpm a 20°C comprendida entre 60 y 220 mPa.s, preferiblemente 
entre 100 y 180 mPa.s; 

(ii) una viscosidad de alta cizalla medida en un viscosimetro Haake a 
37.750s"^ a 20°C comprendida entre 2,3 y 35 mPa.s, preferiblemente 
entre 7 y 20 mPa.s; o 

(iii) una tensi6n superficial estdtica medida mediante un tensiometro de 
aro comprendida entre 20 y 40 dina/cm, preferiblemente entre 32 y 
37 dina/cm. 

20 14. Composici6n scgfm la reivindicacion 13, que comprende, ademas, un 

aditivo seleccionado entre espesantes, tensioactivos, ceras, pigmentosa 
antiespumantes, dispersantes, nivelantes y sus mezclas. 

15. Composicion segun la reivindicacion 14, en la que el espesante se 
25 selecciona del grupo formado por un espesante acrilico, im espesante poliuretanico, 

im espesante acrilico-acrilamidaj, xm espesante celulosico y sus mezclas. 

16. Composicion segiin la reivindicacion 14, en la que el tensioactivo se 
selecciona del grupo formado por un tensioactivo anionico, un tensioactivo no 

30 i6nico y sus mezclas. 
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